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^ A 

Pakettiradioverkko 

Keksinto liittyy pakettiradioverkkoihin ja eri- 
tyisesti laskutuksen toteuttamiseen pakettiradio-ver- 
5 koissa. 

Matkaviestin jar jestelmat on kehitetty, koska on 
ollut tarve vapauttaa ihmiset siirtymaan pois kiinteiden 
puhelinpaatteiden luota ilman, etta se vaikeuttaa heidan 
tavoitettavuuttaan . Samalla kun erilaisten datansiirto- 

10 - palveluiden kaytto toimistoissa on lisaantynyt, erilai- 
set datapalvelut ovat tulleet myos matkaviestin jar jes- 
telmiin. Kannettavat tietokoneet mahdollistavat tehok- 
kaan tietojen kasittelyn kaikkialla missa kayttaja liik- 
kuu. Matkaviestinverkot puolestaan tarjoavat kayttajalle 

15 liikkuvaa datansiirtoa varten tehokkaan liittymaverkon, 
joka antaa paasyn varsinaisiin dataverkkoihin . Tata var- 
ten suunnitellaan erilaisia uusia datapalvelumuoto ja 
nykyisiin ja tuleviin matkaviestinverkkoihin . Erityisen 
hyvin liikkuvaa datansiirtoa tukevat digitaaliset matka- 

20 viestin jar jestelmat , kuten yleiseurooppalainen matka- 
viestin jar jestelma GSM (Global System for Mobile Com- 
munication ) • 

Yleinen pakettiradiopalvelu GPRS (General Packet 
Radio Service) on uusi palvelu GSM- jar jestelmaan ja se 

25 on eras GSM vaiheen 2+ standardointityon aiheita ETSIssa 
(European Telecommunication Standard Institute), GPRS- 
toimintaymparisto koostuu yhdesta tai useammasta ali- 
verkkopalvelualueesta, jotka kytketaan toisiinsa GPRS- 
' runkoverkolla (Backbone Network). Aliverkko kasittaa 

30 joukon pakettidatapalvelusolmu ja SN, joita kutsutaan 
tassa yhteydessa palveleviksi GPRS-tukisolmuiksi SGSN, 
joista kukin on kytketty GSM-matkaviestinverkkoon (tyy- 
pillisesti tukiasema jar jestelmiin) siten, etta se kyke- 
nee tarjoamaan pakettidatapalvelun liikkuville datapaa- 

35 telaitteistoille useiden tukiasemien, ts . solujen kaut- 
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Esilla olevan keksinnon paamaarana laskutuksen 
mahdollistaminen pakettiradioverkoissa . 

Esilla olevan keksinnon paamaarana on myos lasku- 
tus jar jestelman toteutuksesta riippumaton laskutustieto- 
5 jen kerays jar jestelma pakettiradioverkossa. 

Keksinnon kohteena on pakettiradio jar jestelma, 
joka kasittaa digitaalisen matkaviestinverkon; paketti- 
datapaatelaitteisto ja; pakettiradiotukisolmu ja, jotka on 
kytketty matkaviestinverkkoon, joka tarjoaa niille ra- 

10 diorajapinnan pakettidatapaatelaitteisto jen kanssa ta- 
pahtuvaa . pakettivalitteista datasiirtoa varten; yhdys- 
kanavatukisolmun, joka tarjoaa liittymapisteen ulkopuo- 
liseen pakettidataverkkoon; ja sisaisen pakettivalittei- 
sen runkoverkon, johon pakettiradiotukisolmut ja yhdys- 

15 kanavatukisolmu on kytketty. Keksinnon mukaiselle paket- 
tiradio jar jestelma kasittaa lisaksi laskutusyhdyskanava- 
tukisolmun, joka on kytketty mainittuun sisaiseen runko- 
verkkoon vastaanottamaan muiden tukisolmujen keraamaa 
kaytta jakohtaista las ku tus informaat iota ja valittamaan 

2 0 laskutus informaat io laskutus jar jestelmalle . 

Keksinnon perusa jatuksena on varustaa pakettira- 
dioverkon sisainen runkoverkko uudella tukisolmulla, 
joka muodostaa yhdyskaytavan pakettiradioverkosta var- 
sinaiseen laskutus jar jestelmaan. Tata tukisolmua kutsu- 

25 taan tassa laskutusyhdyskaytavasolmuksi . Koska lasku- 
tusyhdyskaytavasolmu on kytketty pakettidataverkon si- 
saiseen pakettikytkentaiseen runkoverkkoon, on mahdol- 
lista vaihtaa informaat iota laskutusyhdyskaytavatukisol- 
' mun ja minka tahansa muun tukisolmun valilla pakettira- 

30 dio jar jestelmassa, jopa kun solmut ovat eri operaatto- 
reiden pakettiradioverkoissa. Lahettavan tukisolmun tu- 
lee ainoastaan tuntea vastaanottavan tukisolmun osoite. 
Laskutustieto ja keraavien tukisolmujen ja laskutusyhdys- 
kaytavatukisolmun valille voidaan maaritella liiken- 

35 nointiprotokolla, joka operaattorin laskutus jar jestelman 
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ta. Valissa oleva matkaviestinverkko tarjoaa pakettikyt- 
ketyn tiedonsiirron tukisolmun ja liikkuvien datapaate- 
laitteisto jen valilla. Eri aliverkot puolestaan on kyt- 
ketty ulkoiseen dataverkkoon, esim. yleiseen kytkettyyn 
5 dataverkkoon PSPDN, erityisten GPRS-yhdyskanavatukisol- 
mujen GGSN kautta. Taten GPRS-palvelun avulla aikaansaa- 
daan pakettidatasiirto liikkuvien datapaatelaitteisto jen 
ja ulkoisten dataverkko jen valille GSM-verkon toimiessa 
liittymaverkkona . Eras GPRS-palveluverkon piirre on, 

10 etta se toimii lahes GSM-verkosta riippumattomasti rin- 
nan GSM-verkon " tavanomaisten" palveluiden kanssa. 

Eras ongelma on, kuinka laskutus voidaan toteut- 
taa GPRS-verkossa. Kayttajiin liittyvia datasiirtotilas- 
toja, joita kaytetaan kayttajan laskutukseen, kerataan 

15 paasaantoisesti palvelevissa GPRS-tukisolmuissa SGSN se- 
ka GPRS-yhdyskanavatukisolmuissa GGSN. SGSN keraa infor- 
maatiota radiora japinnan kaytosta ja GGSN keraa infor- 
maatiota dataverkon kaytosta. SGSN:ien ja GGSN:ien luku- 
maara yhden matkaviestinkeskuksen alueella voi olla hy- 

20 vin suuri, kymmenia tai jopa satoja solmuja* Ei kuiten- 
kaan ole olemassa mitaan ehdotuksia, kuinka varsinainen 
laskutus toteutetaan taman hajallaan olevan laskutustie- 
don avulla, GSM-matkaviestinverkossa laskutus tietueet 
(Call Detailed Records) generoidaan tyypillisesti matka- 

25 viestinkeskuksessa tai matkaviestinverkkoon liitetyssa 
alyverkossa IN, GPRS- jar jestelmasta ei kuitenkaan ole 
olemassa mitaan suoria liitantoja naihin, jotta myos 
GPRS:n laskutus voitaisiin hoitaa niiden kautta. Toinen 
ongelma on, etta laskutuskeskukset ja niiden kayttamia 

3 0 liityntoja ei ole standardoitu edes matkaviestinverkois- 
sa vaan ne ovat tyypillisesti erilaiset jokaisella verk- 
ko-operaattorilla . Tama vaatisi erilaisten liityntojen 
toteuttamisen "eri GPRS-verkoissa . Samanlaisia ongelmia 
voi esiintya myos muissa pakettiradioverkoissa , jotka 

35 ovat GPRS-verkon tyyppisia. 
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tern). Seuraavassa keksinnon ensisijaiset suoritusmuodot 
tullaan selostamaan GPRS-palvelun ja GSM- jar jest elman 
yhdessa muodostaman GPRS-pakettiradioverkon avulla kek- 
sintoa tallaiseen tiettyyn pakettiradio jar jestelmaan 
5 kuitenkaan ra joittamatta* 

Kuviossa on havainnollistettu GSM- jar jestelmaan 
toteutettua GPRS-pakettiradioverkkoa . 

GSM-verkon perusrakenne muodostuu kahdesta osas- 
ta: tukiasema jar jestelma BSS ja verkkoali jar jestelma 

10 (NSS). BSS ja matkaviestimet MS kommunikoivat radioyh- 
teyksien. kautta. Tukiasema jar jestelmassa BSS kutakin 
solua palvelee tukiasema BTS . Joukko tukiasemia on kyt- 
ketty tukiasemaoh jaimeen BSC, jonka toimintona on ohjata 
radiotaa juuksia ja kanavia, joita BTS kayttaa. BSCt on 

15 kytketty matkaviestinkeskukseen MSC. GSM- jar jestelman 
yksityiskohtaisemman kuvauksen osalta viitataan kuiten- 
kin ETSI/GSM-suosituksiin seka kirjaan "The GSM System 
for Mobile Communications' 1 , M. Mouly ja M. Pautet, Pa- 
laiseau, France, 1992, ISBN: 2-9507190-07-7 ♦ 

20 Kuviossa GSM-verkkoon liitetty GPRS- jar jestelma 

kasittaa kaksi GPRS-operaattoria , operaattori 1 ja ope- 
raattori 2, joilla kummallakin on kaksi palvelevaa GPRS- 
tukisolmua (SGSN) ja yksi GPRS-yhdyskaytavatukisolmu 
(GGSN). Nama erilaiset tukisolmut SGSN ja GGSN on kyt- 

25 ketty toisiinsa operaattorin sisaisella runkoverkolla 
( Intra-operator Backbone Network). On ymmMrrettava, etta 
GPRS-verkossa voi olla mika tahansa maara tuki- ja yh- 
dy s kay t avas olmu j a . 

Kukin tukisolmu SGSN hallitsee pakettidatapalve- 

30 lua yhden tai useamman solun alueella solukkotyyppisessa 
pakettiradioverkossa. Tata varten kukin tukisolmu SGSN 
on kytketty tiettyyn paikalliseen osaan GSM-matkavies- 
tin jar jestelmaa . Tama kytkenta tehdaan tyypillisesti 
matkaviestinkeskukseen, mutta joissakin tilanteissa 

35 saattaa olla edullista suorittaa kytkenta suoraan tu- 
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toteutuksesta riippumaton ja sama kaikissa pakettira- 
dioverkoissa. Kun laskutustieto ja keraava tukisolmu ha- 
luaa lahettaa tietyn tilaajan laskutustieto ja , se lahet- 
taa ne tietylle laskutusyhdyskanavatukisolmulle , joka 
5 valittaa laskutustiedot eteenpain operaattorin laskutus- 
jar jestelmaan, joko suoraan tai epasuorasti. 

Laskutusyhdyskaytavatukisolmun ja operaattorin 
laskutus jar jestelman valinen liikennointiprotokolla voi 
olla operaattorikohtainen . Muiden pakettiradioverkon 

10 tukisolmu jen ei kuitenkaan tarvitse tietaa kuinka tama 
liitanta on toteutettu, koska tukisolmu jen ja lasku- 
tusyhdyskaytavatukisolmun valinen liitanta on standardi. 

Keksinnolla saavutetaan monia etuja. Pakettira- 
dioverkossa maaritellaan vain yksi laskutusra japinta • 

15 Laskutus pakettiradioverkossa on standardoitu , mutta 
sita ei ole rajoitettu yhteen toteutukseen tai laskutus- 
jar jestelma liikennointiprotokollaan, Operaattori tar- 
vitsee vain yhden rajapinnan laskutus jar jestelmaa varten 
eika esimerkiksi omaa rajapintaa jokaisessa tukisolmus- 

20 sa. Operaattori voi lahettaa laskutusinf ormaatiota suo- 
raan toiselle operaattorille , laskutusyhdyskaytavatu- 
kisolmulta toiselle . 

Keksintoa selitetaan seuraavassa ensisi jaisten 
suoritusmuoto jen avulla viitaten oheiseen piirrokseen, 

25 jonka kuvio esittaa keksinnon mukaista GPRS- jar jestel- 
maa . 

Esilla oleva keksinto soveltuu kaytettavaksi eri- 
tyyppisissa pakettiradio jar jestelmissa, joissa tukisol- 
muja yhdistaa yhteinen runkoverkko. Erityisen edullises- 

3 0 ti keksinto soveltuu kaytettavaksi yleisen pakettira- 
diopalvelun (GPRS = General Packet Radio Service) to- 
teuttamiseen yleiseurooppalaisessa digitaalisessa matka- 
viestinjar jestelmassa GSM (Global System for Mobile Com- 
munication) tai sita vastaavissa matkaviestin jar jestel- 

35 missa, kuten DCS1800 ja PCS (Personal Communication Sys- 
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jonka kautta eri operaattoreiden yhdyskanavatukisolmut 
GGSN voivat kommunikoida toistensa kanssa. Tata kommuni- 
kointia tarvitaan tukemaan GPRS-vaellusta eri GPRS-verk- 
kojen valilla. Tama operaattoreiden valinen runkoverkko 
5 voidaan toteuttaa kayttaen esimerkiksi X.25, IP, CLNP 
tai muita verkkoja, niin kauan kuin molempien puolien 
yhdyskanavatukisolmu GGSN kayttavat samoja protokollia 
operaattoreiden valiseen runkoverkkoon pain. Esimerkik- 
si, jos operaattoreiden valinen verkko on IP-verkko, 

10 operaattorilla 1 voi olla sisaisesti X.25-verkko (ope- 
raattorin 1 sisaisessa runkoverkossa ) ja operaattorilla 
2 voi olla sisaisesti CLNP-verkko ( operaattorin 2 sisai- 
sessa runkoverkossa) • Talloin operaattorin 1 yhdys- 
kanavatukisolmun GPRS GSN tulisi kayttaa paikallisesti 

15 X.25-protokollaa ja operaattoreiden valisen runkoverkon 
suuntaan IP-protokollaa. Vastaavasti operaattorin 2 yh- 
dyskanavatukisolmun GPRS GSN tulisi kayttaa paikallises- 
ti CLNP-protokollaa ja operaattoreiden valisen runko- 
verkon suuntaan IP-protokollaa . On huomattava, etta jos 

20 molempien operaattorien verkot ja niiden valissa oleva 
verkko kayttavat kaikki samaa protokollaa, GGSNria ei 
tassa valissa valttamatta tarvita vaan ne voidaan kor- 
vata esim. dataverkon silloilla tai reitittimilla . 

Yhdyskaytavatukisolmua GGSN kaytetaan myos tal- 

25 lentamaan GPRS-matkaviestinten si jainti-inf ormaatio . 

GGSN myoskin reitittaa matkaviestimelle paattyvat (MT) 
datapaketit. GGSN sisaltaa myos tietokannan, joka mapit- 
taa yhteen matkaviestimen verkko-osoitteen, esim. IP- 
' verkossa, X . 25-verkossa, CLNP-verkossa tai samanaikai- 

30 sesti useammassa naista, ja matkaviestimen GPRS-vaellus- 
tunnisteen GPRS-verkossa . 

Myos kayttajiin liittyvia datasiirtotilasto ja, 
joita kaytetaan kayttajan laskutukseen , kerataan paa- 
saantoisesti palvelevissa GPRS-tukisolmuissa SGSN seka 

35 GPRS-yhdyskanavatukisolmuissa GGSN. SGSN keraa informaa- 
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kiasema jar jestelmaan BSS, ts. tukiasemaoh jaimien BSC tai 
johonkin tukiasemista BTS. Solussa oleva matkaviestin MS 
kommunikoi radiora japinnan yli tukiaseman BTS kanssa ja 
edelleen matkaviestinverkon lapi sen tukisolmun SGSN 
5 kanssa, jonka palvelualueeseen solu kuuluu. Periaattees- 
sa tukisolmun SGSN ja matkaviestimen MS valissa oleva 
matkaviestinverkko vain valittaa paketteja naiden kahden 
valilla. Matkaviestinverkko voi tata varten tarjota joko 
piirikytkentaisen yhteyden tai pakettikytketyn datapa- 

10 kettien valityksen matkaviestimen MS ja palvelevan tu- 
kisolmun SGSN valilla. Esimerkki piirikytketysta yh- 
teydesta matkaviestimen MS ja tukisolmun (Agent) valilla 
on esitetty patenttihakemuksessa FI 934115. Esimerkki 
pakettikytkentaisesta tiedonsiirrosta matkaviestimen MS 

15 ja tukisolmun (Agent) valilla on esitetty patenttihake- 
muksessa FI 94 0314. On kuitenkin huomattava, etta matka- 
viestinverkko tarjoaa vain fyysisen yhteyden matkavies- 
timen MS ja tukisolmun SGSN valille eika sen tarkalla 
toiminnalla ja rakenteella ole keksinnon kannalta olen- 

2 0 naista merkitysta . 

Operaattorin sisainen runkoverkko 13, joka kytkee 
operaattorin laitteet SGSN ja GGSN, yhteen, voi olla 
toteutettu esimerkiksi paikallisverkolla. Se voi olla 
esim. IP-verkko, CLNP-verkko, tai X.25-verkko. On huo- 
25 mattavaa, etta on myos mahdollista toteuttaa operaatto- 
rin GPRS-verkko ilman operaattorin sisaista runkoverk- 
koa, esimerkiksi toteuttamalla kaikki piirteet yhdessa 
tietokoneessa, mutta tama muutos ei aiheuta mitaan muu- 
toksia keksinnon mukaisen laskutuksen periaatteissa. 

3 0 GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN yhdistaa operaat- 

torin GPRS-verkon muiden operaattoreiden GPRS- jar jestel- 
miin seka dataverkkoihin 15, sellaisiin kuten operaatto- 
reiden valinen runkoverkko (Inter-Operator Backbone Net- 
work), IP-verkko (Internet) tai X.25-verkko. 
35 Operaattoreiden valinen runkoverkko on verkko, 
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sisaiseen pakettikytkentaiseen runkoverkkoon , on mahdol- 
lista vaihtaa inf ormaatiota BGGSN :n ja minka tahansa 
muun tukisolmun SGSN tai GGSN valilla pakettiradio jar- 
jestelmassa, jopa kun solmut ovat eri operaattoreiden 
5 pakettiradioverkoissa. Lahettavan tukisolmun tulee aino- 
astaan tuntea vastaanottavan tukisolmun osoite. Lasku- 
tustietoja keraavien tukisolmujen SGSN tai GGSN ja 
BGGSN: n valilla on liikennointiprotokolla , joka ope- 
raattorin laskutus jar jest elman toteutuksesta riippumaton 

10 ja sama kaikissa pakettiradioverkoissa. Kun laskutustie- 
to ja keraava SGSN tai GGSN haluaa lahettaa tietyn tilaa- 
jan (joka identif ioidaan esim. kansainvalisen matka- 
viestintilaajatunnisteen IMSI avulla GPRS- jar jestelmas- 
sa) laskutustieto ja laskutuskeskukselle BC, se lahettaa 

15 ne runkoverkon protokollan (esim. IP) mukaisissa data- 
paketeissa, joissa on tietyn BGGSN :n verkko-osoite 
(esim. IP-osoite). Datapaketin datakentta sisaltaa las- 
kutustiedot sopivassa formaatissa. Datakentta voi esi- 
merkiksi sisaltaa alikentat, jotka sisaltavat IMSI:n, 

20 datamaaran ja palvelutyypin . BGGSN, joka vastaanottaa 
datapaketin, valittaa laskutustiedot eteenpain operaat- 
torin laskutuskeskukselle BC. Laskutustieto jen siirtoon 
kaytetyn protokollan tarkka toteutus ei kuitenkaan ole 
keksinnon kannalta oleellinen vaan keksinto soveltuu 

25 yleispatevasti kaikille protokollille . BGGSN voi myos 
puskuroida, yhdistella tai muuten esikasitella laskutus- 
tieto ja ennen niiden lahettamista BC:lle 

BGGSN :n osoite, johon muut tukisolmut lahettavat 
laskutusinf ormaatiota, voi olla kiintea tai dynaaminen. 

30 Ensiksi mainitussa tapauksessa tukisolmu SGSN tai GGSN 
lahettaa laskutusinf ormaation aina samalle BGGSN: lie, 
jonka osoite on kiinteasti tallennettu tukisolmuun. Jal- 
kimmaisessa tapauksessa BGGSN, . jolle laskutustiedot la- 
hetetaan, vaihtelee esim. palvelutyypin tai tilaajan 

35 mukaan. Osoitteen vaihdellessa tilaajan mukaan oikean 
BGGSN: n osoite ilmoitetaan tukisolmulle tilaajan alkaes- 
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tiota radiora japinnan kaytosta ja GGSN keraa informaa- 
tiota dataverkon kaytosta, Tyypillisesti pakettira- 
dio jar jestelman laskutus muodostuu tilaa jamaksuista ja 
liikennemaksuista. Tilaa jamaksu on saannollinen maksu, 
5 jonka tilaajat maksavat kiintealta a jan jaksolta. Liiken- 
nemaksut maaraytyvat pakettiradioverkossa tyypillisesti 
datamaaran ja palvelun tyypin, seka mahdollisesti myos 
palvelun laadun, funktiona. Datamaarien mittaustekhiikat 
voivat sisaltaa yksinkertaisen tavujen laskennan tai 

10 kehittyneen tilastollisen naytteenoton dataliikenteesta . 

Periaatteessa pakettiradioverkon kayton veloittamisen 
pitaisi olla mahdollista samalla tavoin kuin yleisissa 
pakettikytketyissa dataverkoissa. Tarkat laskutusperus- 
teet voivat vaihdella operaattorista toiseen. Keksinnon 

15 kannalta laskutusperiaatteet eivat ole oleellisia vaan 
se soveltuu yleispatevasti erilaisille laskutusmenetel- 
mille . 

Operaattorin laskutus jar jestelma, joka suorittaa 
lopullisen tilaa j alas kutuksen keratyn laskutus inf ormaa- 

20 tion perusteella, voidaan sijoittaa vapaasti, koska se 
ei ole varsinaisen pakettiradioverkon osa. Kuvion esi- 
merkissa laskutus jar jestelma on sijoitettu varsinaisen 
pakettiradioverkon ulkopuolelle erityiseen laskutuskes- 
kukseen BC . Vaihtoehtoisesti se voi olla sijoitettu 

25 esim. matkaviestinkeskukseen MSC, Laskutuskeskuksen BC 
tarkka toteutus voi vaihdella operaattorikohtaisesti . 
Keksinnon kannalta laskutuskeskuksen BC toteutus ei kui- 
tenkaan ole oleellinen vaan se soveltuu yleispatevasti 
' erilaisille laskutuskeskuksille ♦ 

3 0 Keksinnon mukaisen pakettiradioverkon sisainen 

runkoverkko on varustettu uudella tukisolmulla f joka 
muodostaa yhdyskaytavan pakettiradioverkosta varsinai- 
seen laskutus jar jestelmaan, kuten laskutuskeskukseen BC . 
Tata tukisolmua kutsutaan tassa GPRS-laskutusyhdyskayta- 

35 vasolmuksi BGGSN. Koska BGGSN on kytketty operaattorin 
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Patenttivaatimukset 



1. Pakettiradiojar jestelma, joka kasittaa 
digitaalisen matkaviestinverkon ( BTS , BSC , MSC ) , 

5 pakettidatapaatelaitteisto ja (MS) , 

pakettiradiotukisolmuja (SGSN), jotka on kytketty 
matkaviestinverkkoon, joka tarjoaa tukisolmuille radio- 
raj apinnan pakettidatapaatelaitteisto j en kanssa tapahtu- 
vaa pakettivalitteista datasiirtoa varten, 
10 yhdyskaytavatukisolmu j a (GGSN), jotka tarjoavat 

liittymapisteen ulkopuoliseen pakettidataverkkoon (15), 

sisaisen pakettivalitteisen runkoverkon (13), 
johon pakettiradiotukisolmut (SGSN) ja yhdyskaytavatuki- 
solmut (GGSN) on kytketty, 
15 tunnettu 

laskutusyhdyskaytavatukisolmusta ( BGGSN ) , joka on 
kytketty mainittuun sisaiseen runkoverkkoon (BGGSN) vas- 
taanottamaan muiden tukisolmujen ( SGGSN, GGSN ) keraamaa 
kaytta jakohtaista laskutusinf ormaatiota ja valittamaan 

2 0 laskutusinf ormaat ion laskutus jar jestelmalle . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta laskutusyhdyskaytavatukisolmun 
(BGGSN), pakettiradiotukisolmu jen (SGGSN) ja yhdyskayta- 
vatukisolmu jen (GGSN) valinen liikennointiprotokolla on 

25 mainitun sisaisen runkoverkon pakettivalitteinen liiken- 
nointiprotokolla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetel- 
ma, tunnettu siita, etta laskutusyhdyskaytava- 
tukisolmun (BGGSN), pakettiradiotukisolmu jen (SGGSN) ja 

3 0 yhdyskaytavatukisolmu jen valinen liikennointiprotokolla 

on riippumaton yhdyskaytavatukisolmun ja laskutus jar jes- 
telman valisesta liikennointiprotokollasta • 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen paket- 
tiradioverkko, tunnettu siita, etta laskutusyh- 

35 dyskaytavatukisolmun (BGGSN) ja laskutus jar jestelman 
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sa kayttaa GPRS-palvelua . BGGSN, jolle tukisolmu lahet- 
taa laskutustiedot , voi olla saman operaattorin verkossa 
tai toisen operaattorin verkossa. Esimerkiksi operaatto- 
rin 1 verkon SGSN voi lahettaa laskutustiedot oman ver- 
5 kon BGGSN:lle, kun tilaajan kotiverkko on operaattorin 1 
verkko. Sama SGSN voi kuitenkin lahettaa laskutustiedot 
operaattorin 2 BGGSN: lie, kun tilaajan 2 kotiverkko on 
operaattorin 2 verkko ja tilaaja on vaeltamassa operaat- 
torin. 1 verkossa. Talloin datapaketti, joka sisaltaa 

10 laskutustiedot, reititetaan verkosta toiseen samalla 
tavoin kuin muutkin datapaketit . Samalla tavoin myos eri 
operaattoreiden BGGSN : t (ja sita kautta BC:t) voivat 
vaihtaa inf ormaatiota lahettamalla datapakette ja verkos- 
ta toiseen operaattorien valisen runkoverkon tai data- 

15 verkon kautta. On myos mahdollista, etta SGSN lahettaa 
laskutustiedot operaattorin 1 BGGSN : lie , vaikka tilaajan 
2 kotiverkko on operaattorin 2 verkko ja tilaaja on 
vaeltamassa operaattorin 1 verkossa (vierailtava verk- 
ko) . 

20 BGGSNm voi olla kytketty laskutuskeskukseen BC 

suoraan (kuten operaattorin 1 BGGSNm liitanta 12 (ku- 
viossa) tai epasuorasti valissa olevan verkon (kuten 
alyverkon IN) tai verkkoelementin kautta (kuten operaat- 
torin 2 BGGSN : n liitanta 12 kuviossa) . BGGSN : n ja ope- 

25 raattorin laskutuskeskuksen BC valinen liitanta ja lii- 
kennointiprotokolla voi olla operaattorikohtainen . Se 
perustua esim. SS7 (Signalling System 7) signalointiin, 
jota kaytetaan esimerkiksi GSM-verkossa . Liitanta ja 
liikennointiprotokolla eivat kuitenkaan ole keksinnon 

3 0 kannalta oleellisia vaan keksinnon paamaarana on nimen- 
omaan olla yleispateva kaikille ratkaisuille . 

Selitys on tarkoitettu vain havainnollistamaan 
esilla olevan keksinnon edullisia suoritusmuoto ja . Kek- 
sintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus rajoittaa naihin esi- 

3 5 merkkeihin vaan se voi vaihdella oheisten patenttivaati- 
musten puitteissa ja hengessa. 




t 



(57) Tiivistelma 

Digitaalisessa matkaviestinverkossa on 
toteutettu pakettiradio jar jestelma , joka 
kayttaa matkaviestinverkon radiora japin- 
taa. Pakettiradio jar jestelma sisaltaa pa- 
kettiradiotukisolmu ja (SGSN), jotka on 
kytketty matkaviestinverkkoon, seka yh- 
dyskaytavatukisolmu ja ulkopuoliseen pa- 
kettidataverkkoon (15) liittymista var- 
ten. Tukisolmut (SGSN,GGSN) on kytketty 
operaattorin sisaiseen pakettivalittei- 
seen runkoverkkoon (13). Palvelevat GPRS- 
tukisolmut ja yhdyskanavatukisolmut ke- 
raavat laskutusinf ormaatiota radiora ja- 
pinnan kaytosta ja vastaavasti dataverkon 
(15) kaytosta. Jar jestelma on lisaksi 
varus tettu laskutusyhdyskaytavatukisol- 
mulla (BGGSN), joka on kytketty sisaiseen 
runkoverkkoon ( BGGSN ) vastaanott amaan 
muiden tukisolmujen keraamaa kayttajakoh- 
taista laskutusinf ormaatiota ja valitta- 
maan laskutusinf ormaat ion laskutus jar jes- 
telmalle . 



(kuvio) 
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valinen liikennointiprotokolla on eri kuin mainitun si- 
saisen runkoverkon pakettivalitteinen liikennointiproto- 
kolla. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
5 pakettiradioverkko, tunnettu siita, etta lasku- 

tusyhdyskaytavatukisolmu (BGGSN) on kytketty suoraan 
laskutus jar jestelmaan . 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen paket- 
tiradioverkko, tunnettu siita, etta laskutusyh- 

10 dyskaytavatukisolmu (BGGSN) on kytketty laskutus jar jes- 
telmaan valissa olevan verkon, kuten alyverkon, tai 
verkkoelementin, kuten matkaviestinkeskus (MSC), kautta. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
pakettiradioverkko, tunnettu siita, etta lasku- 

15 tusyhdyskaytavatukisolmun (BGGSN) osoite, johon muut 
tukisolmut lahettavat laskutusinf ormaatiota, on kiintea. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen paket- 
tiradioverkko, tunnettu siita, etta laskutusyh- 
dyskaytavatukisolmun (BGGSN) osoite, johon muut tukisol- 

2 0 mut lahettavat laskutusinf ormaatiota, on dynaaminen* 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pakettira- 
dioverkko, tunnettu siita, etta laskutusyhdys- 
kaytavatukisolmun (BGGSN) osoite, johon muut tukisolmut 
lahettavat laskutusinf ormaatiota , on tilaa jakohtainen ja 

25 ilmoitetaan tukisolmulle , kuka tilaa ja alkaa kayttaa 
palvelua. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen paketti- 
radioverkko, tunnettu siita, etta tukisolmut 

■ lahettavat laskutusinf ormaation tilaajan kotiverkon tai 

3 0 vierailtavan verkon laskutusyhdyskaytavatukisolmulle 

(BGGSN) . 



